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1. Prefacio

O projeto das bombas EBARA baseiam-se em engenharia superior e longa experiéncia. Para evitar problemas
e proporcionar um bom funcionamento e vida Util prolongada, é importante compreender a bomba EBARA
por completo, através de um estudo cauteloso do manual. Caso houver alguma duvida com relagao a
este manual, favor encaminhéa-la para a EBARA. Suas perguntas serdo respondidas imediatamente e suas
sugestdes podem ser consideradas em nossos futuros produtos.

A ATENCAO

Este manual de instrugoes inclui itens necessarios a instalagao, operagao e manutencao. Leia-o
cuidadosamente para garantir a instalagao, operagcao e manutencao corretas. Certifique-se de que
possui este manual disponivel para referéncias futuras.

Etiquetas de Seguranca

Trés tipos diferentes de etiquetas de seguranga sao utilizadas neste manual. Favor verifica-las atentamente
de modo que o significado de todos os avisos de seguranga que vocé encontrar fique imediatamente claro.

f PERIGO: Indica uma situagao potencialmente perigosa que, se néo for evitada, resultara em morte
ou ferimentos graves.

f CUIDADO: Indica uma situagao potencialmente perigosa que, se néo for evitada, poderia resultar
em morte ou ferimentos graves.

ATEN(;AO: Indica uma situag&o potencialmente perigosa que, se ndo for evitada, pode resultar em
ferimentos menores ou moderados e possiveis danos ao equipamento ou maquina.

Observagao: é usado para chamar atengao ou enfatizar as informagoes fundamentais.

2. Inspecao de Aceitacao

Apds a chegada da bomba
(1) Verificar as informacgdes da placa de identificacdo de acordo com as especificagdes em relagéo a
identificagdo do modelo, altura manométrica, capacidade de bombeamento, rotacdo, poténcia, tensao
e frequéncia.
(2) Verificar se a bomba néo foi danificada durante o transporte e se todos os bujoes e parafusos de
fixacao estao devidamente apertados.
(8) Verificar os acessorios e pegas de reposicao conforme a lista de produtos.
Caso algum problema for encontrado, entre em contato com o revendedor.

3. Instalacao

3.1. Fundacao

Colocar o concreto para construir o piso e as fundagdes do QDC com relagdo aos valores indicados no
projeto de instalagao. A fundagao do QDC deve ser projetada para suportar o peso do corpo da bomba,
motor, acessorios, QDC, e para absorver as vibragdes e os impactos resultantes da operagao. Normalmente,
ele deve pesar mais de sete vezes o peso da bomba.
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3.2. Estrutura do Piso (Fig. 1,2 e 3)

Instalar um eletroduto de passagem e uma estrutura do piso sobre o poco da bomba. Instalar firmemente um
suporte do tubo guia a estrutura do piso com parafusos. Como o tubo guia deve ser instalado verticalmente
(com uma tolerancia de 1mm ou menos por metro), verificar cuidadosamente a relacdo de posicao entre a
localizagao da estrutura do piso e a fundagao do QDC. (Ver Fig.1*)

Eletroduto de Passagem (-,

Caso o suporte do tubo guia for fixado diretamente no concreto, utilizar parafusos de ancoragem conforme
exibido nas figuras abaixo

Fig. 2 Parafuso de ancoragem Fig. 3

A ATENCAO

Se o eletroduto de passagem for de diametro pequeno, o cabo podera aquecer.

3.3. Instalacao do QDC (Fig. 4)

A ATENCAO

Ao elevar a bomba, utilizar o guindaste (ou guincho) e sistema de elevagao apropriado. Nunca
fique debaixo de cargas suspensas a menos que exista um dispositivo de seguranca que pare a
carga em caso de queda.

Verificar a posicao do sistema de elevagao de modo que o peso da bomba nao fique desequilibrado.
A nao execucao destas precaucoes pode resultar em acidentes graves.

Instalar o QDC no fundo do pogo da bomba e conecte o tubo guia.

EEBARA 5



MANUAL DE INSTRUCOES Modelos DSC4

Tubo guia

Fig 4

Apoiar o tubo guia no suporte do QDC. Caso o tubo guia exija um comprimento superior a 5,5 m, pode ser
necessario uma extensao ou um apoio intermediario, o que, neste caso, estamos disponiveis para consulta.
Ao instalar o QDC, o tubo guia devera ser vertical (com uma tolerancia de 1 mm ou menos por metro),
utilizando um prumo vertical. Se nao for vertical, pode ser impossivel elevar a bomba. O nivel do QDC
deve ser feito em 0,1mm por metro, nas duas diregoes “X” e “Y” exibidas na figura 4. Recomenda-se que
a instalagao da tubulacao seja realizada com o QDC coberto para proteger contra a entrada de concreto e
argamassa durante o servico.

A ATENCAO

Fixar firmemente os parafusos de ancoragem, por exemplo, soldando-os junto a barra de reforco.

3.4. Instalacao do QDC (Fig. 5)

Quando o cimento sob o QDC tiver sido suficientemente assentado, continue com a tubulagao no lado da
descarga.

A ATENCAO
Durante esta operacao, cuidado para nao submeter o QDC a cargas excessivas.
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3.5. Instalacao da Chave Boia (Fig. 6)

Instalar chaves boias para o uso durante a operagdo automatica. Caso a chave boia seja utilizada, cada
bomba exigira um total de 3 (ou 4) para a partida, interrupgao (alarme de baixo nivel) e alarme de alto nivel.

‘( AT

Acima do limite

ﬁL L de baixo nivel
A N

Fig. 6

3.6. Verificar os itens a seguir antes da Instalacao da Bomba

(1) Certificar-se de que a camara do selo mecanico esteja preenchida com a quantidade correta de 6leo e
nao contém vazamentos;

(2) Certificar-se de que todos os bujoes e parafusos de fixagao estejam devidamente apertados;

(3) Verificar se a bomba nao esté danificada e os cabos estao em condicoes satisfatorias;

(4) Verificar se os valores de resisténcia de isolagao estao dentro dos limites (Ver item 3.6.2);

(5) Verificar outros itens que necessitem de atencao em particular (Ver item 3.6.3).
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3.6.1 Fornecimento de Oleo (Fig. 7, 8 € 9)

Entrada de 6leo

‘ ¥ ‘ Saida de ar

0o

& Saida de ar

Entrada de 6leo

Fig. 7 Fig. 8

O eixo do motor esta vedado com um selo mecéanico acoplado. A camara de vedacao entre as duas fases de
vedagéo pode ser preenchida com éleo, colocando-se a bomba na vertical e retirando os bujoes “entrada
de 6leo” e a “saida de ar”.

A ATENCAO

A camara do selo mecanico pode estar sob pressao. Segurar com um pano sobre o bujao de dleo
para evitar respingos.

Despejar o 6leo especificado dentro da camara do selo mecanico através da “entrada de 6leo” até que o
Oleo saia pela “saida de ar”. (Ver Tabela 1)

Apds a camara ser preenchida no nivel especificado, colocar uma junta de vedagao entre o bujao e o
rebaixo e apertar o bujao.

I 4

| Utilizar um dos seguintes

‘ ~_Oleo para o selo mecénico ISOVG32 6leos ou equivalentes.
Shell: Turbo oil T32

I Funil

4 ; Mobil: Mobil DTE oil light
Esso: Esso Tresso 32
h 4# e Exxon: Teresstic 32
Gulf: Harmony 32, Crest 32
Superficie do piso Caltex: Rega Oil R&O 32

Fig. 9
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Tabela 1
Modelo da Caédigo do Capacidade Modelo da Codigo do Capacidade
aprox. do Oleo aprox. do Oleo
Bomba Modelo ) Bomba Modelo :
(litros) (litros)
150DSC4 AO-46075 300DSC4 FO-66060
AO-46060 FC-66060
150DSC4 2.4
AC-46060 2.4 300DSC4 FO-66050
AO-46050 FC-66050
150DSC4
AC-46050 GO-66075
150DSC4 BC-46120 2.4 Stivees GC-66075 23
150DSC4 BC-46100 3.1 HO-46075
150DSC4 CC-46145 3.2 150DSC4 HC-46075 3.
EO-66145 HO-46060 '
250DSC4 | Ec 66145 180DSC4 1 i 46060
EO-66125 HO-46050
250DSC4 EC-66125 3.9 150DSC4 HG-46050 3.2
EO-66100
280DSC4 | Ec.66100

3.6.2. Medicao da resisténcia de isolagao
A CUIDADO

A\

Embora a resisténcia de isolagado desta bomba ser testada na fabrica, esta deve ser verificada novamente
antes da instalacao, utilizando o seguinte procedimento. Normalmente, a resisténcia de isolagdo, com um
minimo de 50MQ é considerada satisfatéria (quando medida com um megometro de 500 VDC).
Procedimento de medicédo (consultar figuras 10 e 11)

Conectar o terminal negativo (-) do megdmetro de 500 VDC ao terminal G do cabo de alimentagao do motor.
Conectar o terminal positivo (+) do megdmetro a fase L1 (ou fase L2 ou L3) do cabo de alimentagéo e ler a
resisténcia de isolagdo. Realizar a medigao com todos os cabos de alimentagéo (L1, L2 e L3)

Conectar o terminal positivo (+) do megdmetro ao cabo de comando P1 (ou P2) e P3 (ou P4) e conectar o
terminal negativo (-) do megémetro de 500 VDC ao terminal G do cabo de comando.

Lei a resiténcia de isolagao.

Desconecte o cabo de energia do quadro de comando antes de medir a
resisténcia de isolagcao do motor. Todo o trabalho com eletricidade deve ser feito
por um eletricista qualificado e treinado na NR10 (Seguranca em instalagoes e
servicos em eletricidade).

Respeitando-se as normas locais e internacionais de seguranca.

A ATENCAO

Nao conectar os dois terminais do megometro entre P1 e P2 ou P3 e P4, para nao danificar o
dispositivo de protegao. Mantenha todos os cabos desconectados da energia elétrica enquanto
realizar as medicoes. O valor da resisténcia de isolagao medido, deve ser maior que 50 MQ.
Enquanto for realizada a medi¢ao, Nao toque nos cabos, mantenha-os no chao longe de qualquer
outro equipamento.
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Cabo de comando
(dispositivo de protecéo)

Cabo de alimentagédo do motor

G P2

Fig. 10
Cabo de alimentacao Motor

L2

o)
L1
L3 o

o
G

Cabo de comando
(dispositivo de protecao)

Pl P2 P3 P4 G

Fig. 11

3.6.3. Outras Verificagcoes que Exigem Atencao Especial

(1) Nivel minimo de agua para funcionamento

Certificar-se de que o nivel de interrupgao da bomba néo é inferior ao nivel minimo de agua para funcionamento
especificado. Se o nivel de interrupgao for menor, podera ocorrer cavitagdo e/ou superaquecimento do
motor, resultando em ruido e vibragéo.

Se ha a possibilidade do nivel minimo de agua diminuir de forma excessiva, € necessario o uso de um alarme
de nivel minimo de agua. Uma medida alternativa seria um sistema de controle automatico dependente do
nivel de &gua, onde o motor é desligado para interromper automaticamente a bomba com a redugéo da
agua a um nivel critico e é ligado novamente para retomar ao funcionamento automatico quando a agua
recuperar um nivel seguro.

B E2ARA o
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(2) Localizagao da bomba em relagéo a entrada de agua dentro do poco

Se a bomba for instalada préximo da entrada de agua do poco, ela pode ser consideravelmente interrompida,
pode ser agitada e os cabos serem chicoteados devido a entrada turbulenta de agua, resultando em danos.
Portanto, a bomba deve estar localizada o mais longe possivel da entrada de agua.

(3) Tamanho de Particulas

Entrada de particulas grandes ou compridas pode resultar no blogueio do rotor.

Se esse problema realmente ocorrer, a bomba pode ser imediatamente retirada e desmontada para
manutenc¢ao, o que, no entanto, consome tempo e trabalho.

Portanto, a principal consideracdo deve ser impedir a penetragdo de qualquer objeto grande demais no
reservatério utilizando gradeamento. Outra consideragao importante € minimizar a presenga de substancias
abrasivas, como areia dentro do liquido.

Se aumentar o conteddo dessas matérias, o rotor fica cada vez mais desgastado, levando a diminuigdo da
sua capacidade.

Observagao: No caso de qualquer problema citado acima, entre em contato conosco imediatamente.

3.7. Instalacao da Bomba (Fig. 12)

A CUIDADO

Quando icar a bomba, utilize um guindaste ou talha apropriada em conjunto com
o sistema de icamento, verifique a posicao e a tensao do sistema de icamento
para que o peso da bomba nao desequilibre o sistema. Nunca fique debaixo de
cargas suspensas. Desprezar este aviso pode causar acidentes graves.

Apds a bomba tiver sido cuidadosamente verificada, eleve o corpo da bomba e monte o guia deslizante no
corpo da bomba para o tubo guia. Em seguida, desca a bomba lentamente ao longo do guia.

A bomba fica automaticamente conectada ao QDC. Caso a bomba nao possa ser deslizada suavemente,
o tubo guia pode néo estar na vertical ou o método de elevagdo pode estar errado. Verificar estes itens
para determinar a causa para corregao.

Apds a bomba estiver instalada, fixe a corrente no gancho da estrutura do piso.

Guia deslizante

M
|
|

T\,

|

Tubo guia

P ee s v~ 5 v,
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Quando a bomba for instalada em locais fechados, pode ser interessante, por conveniéncia, utilizar uma
ponte rolante no teto, por exemplo, para que ela possa ser movida no centro de elevacao da bomba quando
necessario.

3.8. Instalacao dos Cabos (Fig. 13)

Quando a bomba estiver instalada, passe os cabos de alimentacdo, comando e das chaves boias através
do eletroduto e conecte-os ao quadro de comando.

Eletroduto de passagem Chapa do piso

A ATENCAO

Manusear os cabos com muito cuidado. Caso eles sejam dobrados ou puxados excessivamente, o
cabo e a vedacao moldada podem ficar danificados, resultando em falha no isolamento.

Além disso, é necessario tomar cuidado ao proteger as extremidades dos cabos contra a entrada
de agua.

Observagao: Os cabos devem ser cortados no comprimento necessario.

Se o cabo for muito curto, pode atrapalhar 0 manuseio da bomba.
Se o cabo for muito longo e ficar solto no fundo do poco, pode ser sugado para dentro da bomba.
Se for deixado em espiral no solo, pode ser aquecido demais nessa regiao.

3.9. Chapa do Piso

Finalmente, instale a chapa do piso sobre o pogo da bomba, e o processo de instalagao esta completo.
4. Instalacao

4.1. Conexao do Cabo de Alimentacao
A CUIDADO

Certifique-se de que a energia esteja desligada antes de trabalhar com a bomba.
Todo o trabalho com eletricidade deve ser feito por um eletricista qualificado
e treinado na NR10 (Seguranca em instalagoes e servicos em eletricidade),

respeitando-se as normas locais e internacionais de seguranca.
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A parte elétrica de um motor submersivel ndo é diferente de um motor comum, exceto pelo sentido de
rotacdo que nao pode ser facilmente verificado.

Ligar os cabos de alimentacao em terminais errados pode fazer com que o motor gire no sentido inverso, e
para evitar isso e conseguir melhores resultados é recomendado o processo a seguir.

Conecte os terminais L1, L2 e L3 aos terminais secundarios L1, L2 e L3 do quadro de comando.

Conecte o terminal G no sistema de aterramento.

L1

L2 —— Fonte de energia
L3

G— Terra

A CUIDADO

Durante a preparacao dos cabos de alimentagao de energia para conectar quadro de comando,
é essencial que o cabo terra seja maior que os outros condutores de energia. O cabo terra deve
possuir pelo menos 2” (50 mm) de folga restante apds a conexao, quando o espaco permitir. Isso
é feito para seguranca elétrica. Se os cabos forem puxados de forma errada, o cabo terra sera o
ultimo a ser desconectado.

4.2. Aterramento (Fig. 14 e Tabela 2)

Certificar-se da conexdo da linha de aterramento (identificado como “G”) ao solo. Antes de aterrar, garantir
gue o cabo é o especificado (identificado como “G”).

Além disso, verificar se a continuidade de aterramento foi criada no interior do motor, verificando se o cabo
terra (identificado como “G”) é eletricamente condutivo com o parafuso na parte superior do motor.

Aterrar o motor de acordo com os cddigos locais.

cePo o wo o

Cabo Terra

o le « o

“
o
o
.
i
T e
.s
.-
Lo

Terminal de aterramento

o 5 wo o

s = o

Placa ou haste * @

de aterramento

Fig. 14

A ATENCAO

E obrigatério realizar o aterramento da motobomba, conforme a norma NBR5410.
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4.3. Conexao do cabo de comando (Fig. 15 e Tabela 3)

Essa bomba possui um detector de vazamentos na parte inferior do motor e um protetor térmico no
entolamento do estator para proteger o motor, com as conexdes do cabo conforme ilustra a figura 15.
Conectar os terminais P1 e P2 (protetor térmico) e P3 e P4 (detector de vazamento) ao quadro de comando.
Conectar o cabo G restante no sistema de aterramento. A tabela 3 exibe as especificagoes em detalhes com
relacao aos dispositivos de protecao.

Protetor térmico {

SOOW-A x #14x5
Cabo do comando

Condutor deﬂl ~._P3
aterramento M Detector de vazamento

Fig. 15
Table 3
Protetor térmico Detector de Vazamento
Tipo 9700K 06-215 OLV -5 (tipo de bdia)
Fabricante SENSATA TECHNOLOGIES JAPAN LTD. NOHKEN INC.
Classificagao do contato AC 115V/230V x18A/12A (méx) AC 300Vx0.5A (Max)
Tipo de contato Contato B (normalmente fechado) Contato B (normalmente fechado)
. ) P1 P3
Identificagao do terminal do cabo
P2 P4
Material e tamanho do cabo SOOW-Ax #14

A ATENCAO

Deve ser instalado um dispositivo de protecao no quadro de comando para proteger o motor
submersivel contra falta de fase, sobrecorrente e fase reversa.

4.4. Conexao do cabo da chave boia (Fig. 16 e 17)

As figuras 16 e 17 ilustram as aplicagoes tipicas da chave bdia para o controle do nivel da agua.

S&o necessarias trés (ou quatro) chaves de bdia para a operagdo de uma Unica unidade, ao passo que sao
necessarias quatro (ou cinco) para a operagéo de duas unidades alternadas.

Caso queira nossa Chave de Béia para Controle de Nivel de Agua Ebara, entre em contato conosco para
obter um catélogo.

R ERARA )
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T ] ol N |
— 6 ‘ Alarme (nivel elevado irregular) — )\ Alarme (nivel elevado irregular)
J — o LIGADO (22 Unidade)
— v LIGADO &) LIGADO (12 Unidade)
———§ DESLIGADO S; DESLIGADO
— 0 Alarme (nivel baixo irregular) — Y Alarme (nivel baixo irregular)
RSP IPRIIOP i
Fig. 16  Operagéo de uma Unica unidade Fig. 17  Operacéo de duas Unidades alternadas

5. Operacao
5.1. Limitacoes Operacionais

Essa bomba foi projetada para operar sob as seguintes condicoes:

(1) Temperatura do liquido: max. 40°C

(2) Liquido: Essa bomba ndo deve ser utilizada com agua do mar e produtos quimicos corrosivos ou
combustiveis

(3) Nivel minimo de liquido: Consultar o nivel mais baixo do liquido indicado no documento técnico.

(4) Variagdes de tensdo: O motor foi projetado para fornecer uma poténcia nominal com variagdo de até
+10% da tensdo nominal na frequéncia nominal

(5) Equilibrio de tenséao: O equilibrio entre as fases de alimentagdo nao deve exceder os desvios maiores
que 1%

(6) Variagdes de frequéncia: O motor foi projetado para trabalhar em sua poténcia nominal com variagoes
entre +3% / -5% da frequéncia nominal, a tensdo nominal.

(7) Ndmero de partidas: A bomba nédo devera sofrer mais que 10 partidas por hora

5.2. Verificacao do Sentido de Rotacao (Fig. 18 e 19)

Verificar o motor quanto ao sentido de rotagcdo conforme o procedimento a seguir, apés a bomba ter sido
instalada no poco.
N&o existe problema caso a bomba gire com rotacdo invertida desde que a operagao nédo seja prolongada.

(1) Com o medidor de pressdo ou mandémetro instalado no tubo de descarga.

Abrir a valvula de descarga aproximadamente em metade de uma volta (de modo que o ar seja liberado e
uma pequena quantidade de liquido seja bombeado), e parta a bomba. Quando todo o ar for liberado do
tubo de descarga, feche completamente a valvula.

Nesse momento a vazao é igual a (H1 + H2) (m), onde,

H1 (m) é a leitura da pressdo manométrica

H2 (m) é a distancia vertical entre a superficie do liquido e o medidor, geralmente, de acordo com o
desempenho da bomba préxima, a bomba esta operando normalmente.

Caso a bomba esteja com a rotagdo invertida, normalmente, a curva de desempenho ficard conforme
indicam as linhas tracejadas na figura 18, onde a pressdo de descarga da bomba é inferior a normal ou a
presséo especificada, e ocorre um subito aumento da corrente elétrica com a abertura gradual da valvula.
Nesse caso, altere as conexdes, conforme mostrado na figura 19.
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(Altura manométrica) Altura Total
Linha sélida: sentido de rotagao normal
Linha tracejada: sentido de rotacéo invertido
~
Altura Total - N
ura Total énci i
N - Poténcia Nominal
+
(H1 + H2) m />< - (Corrente Nominal)
L \
Poténcia do eixo
(corrente)
(Vazéo)

Fig. 18 — Desempenho da Bomba em Rotacéao Normal

VeO B @@
! !

Fig. 19 Alteragdo das conexdes para corregao do sentido de rotagao.

A CUIDADO

Para bombas grandes, apoia-las devidamente para que nao se mova, devido ao alto torque.

(2) Caso o medidor de pressao ou manémetro néo esteja instalado no tubo de descarga.

Caso as verificagdes do sentido de rotagdo da bomba na dgua ndo possam ser realizadas, conforme descrito
acima, proceder da seguinte forma.

Colocar a bomba no chéo. Liga-la e desliga-la instantaneamente e verificar visualmente o sentido de rotagéo
através do orificio de descarga da bomba. O sentido de rotagdo da bomba deve ser no sentido horario
quando visto de cima.

A CUIDADO

Uma vez que o torque de partida em bombas grandes pode ser alto, a bomba deve estar bem
apoiada.

A PERIGO

Durante a verificagao do sentido de rotacao, nao toque nas pegas da bomba. Mantenha maos,
cabelos e ferramentas longe das pecas rotativas para prevenir acidentes graves.
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5.3. Cuidados de Operacao

Nao existe problema em operar a bomba com a valvula fechada, se esta operagao nao for prolongada.
Caso contrario o motor poderé superaquecer, bem como também causara agitacéo e vibragao pelo fluxo
inverso de liquido na sucgéo.

Evitar operar a valvula fechada sempre que as circunstancias permitirem.

5.4. Operacao

(1) Preparacao
¢ Abra a vélvula, se houver.

Observagao: Uma bomba de baixa pressao pode ser partida com a valvula fechada.
Nesse caso, abra a valvula dentro de 1 minuto apds a partida do motor.

¢ Partida

A CUIDADO

Nao partir o motor, caso ocorra o fluxo reverso.

(2) Interrompendo a operagao
» Parada do motor

Observagao: Uma bomba de baixa pressao pode ser interrompida logo apés a valvula ser fechada.
5.5. Cuidados Durante a Operacao

Prestar atencao aos ruidos e vibragcdes anormais. Caso o ar ou outro material estranho entre na bomba ou
caso haja uma mudanga no momento da operacdo, mau funcionamento ou defeito da valvula nas linhas
de descarga, podem ocorrer ruidos e vibragcdes anormais. A pressao de descarga da bomba também pode
variar muito, ou o amperimetro pode variar de repente durante a operagao.

Em tais casos, verificar imediatamente para encontrar a causa desses problemas.

5.6. Cuidados a serem tomados quando a operacao da bomba for suspensa

Se a operagao for suspensa por 30 dias ou mais com a bomba submersa, verifique a resisténcia de isolagao
do motor utilizando o meg6émetro (500 VDC).

Se a isolagao for maior que 100 MQ, opere a bomba para prevenir a oxidagao das partes girantes.

Siga as instrugoes do item Operacao antes de colocar a bomba em funcionamento.

6. Armazenamento

Para a armagenagem a seco, limpe a bomba (drene toda a agua da voluta) e guarde-a em local seco,
limpo, bem ventilado, isento de poeiras, chuva, gotas d’dgua e luz solar direta. O equipamento devera ser
armazenado sobre paletes ou prateleiras, nunca diretamente no chao.

Temperatura ambiente: -5 até + 40°C

Umidade relativa: 25~85%

Recomendamos armazenar os equipamentos por um periodo nao superior a 3 anos.
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7. Manutencao e Revisao Geral

Embora a vida util da bomba dependa, em grande parte, das condigbes do ambiente, a manutengao e
inspecao diaria ajudam a prolongar a sua vida Util consideravelmente. Para isso, realize a manutencao da
seguinte forma:

7.1. Verificagoes Diarias

Verificar os seguintes itens pelo menos uma vez por semana.

(1) Corrente

Se a leitura do amperimetro exceder os valores nominais do motor (dados de placa), ou for menor do que o
habitual, pode estar ocorrendo um problema.

(3) Tensao

A Tensao deve ser de +10% do valor nominal em toda operacao.

(4) Vibracao

Verificar vibragées anormais.

(5) Dispositivos de Protecao

Verificar os dispositivos de protegao através da leitura do indicador do painel.

7.2. Verificag6es Mensais
Verificar os seguintes itens pelo menos uma vez por més.

(1) Pressao de Descarga

Verificar a pressao de descarga da bomba e taxa de fluxo de descarga (caso possua um medidor de fluxo).
(2) Resisténcia de Isolagao

A operagao é segura desde que a resisténcia de isolagao seja maior que 2MQ. Se for superior a 2MQ, mas
apds um tempo ocorre um declinio acentuado, verificar os cabos e/ou se é necessaria uma revisao.

7.3. Verificagoes Anuais

Mesmo que nao houver nada errado com a bomba em condigdes normais de servigo, esta deve ser retirada
e inspecionada pelo menos uma vez por ano.

Especialmente, quando a bomba estiver em uso sob condigbes extremas, tais como onde o liquido
bombeado contiver areia, for corrosivo ou bombear detritos grandes, realizar uma inspe¢édo quando as
circunstancias permitirem.

Um procedimento recomendado para a inspegao € descrito a seguir. Caso o selo mecéanico precisar ser
substituido ou uma revisédo geral seja considerada necessaria, como resultado da inspegdo, entre em

contato com o revendedor ou diretamente conosco.
Desconecte o cabo de energia antes de qualquer servico na bomba. Nao utilize

A CUIDADO
equipamentos ou dispositivos que provoquem faiscas ou chamas em pocos

iif @I infectados (gas) ou possivelmente infectados.

Nao tracione os cabos do motor e nunca fique debaixo de cargas suspensas
a menos que exista um dispositivo de seguran¢a que pare a carga em caso de

queda. Ao elevar a bomba, utilizar equipamentos adequados e nao permita que
ela fique desequilibrada. Desprezar este aviso pode causar acidentes pessoais.
A manutencgao desta bomba s6 pode ser realizada na fabrica ou por técnicos
treinados.
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7.3.1. Etapas para a Elevacao da Bomba

(1) Retirar a chapa do piso. Fixar a corrente de elevagao no guindaste ou ponte rolante.

(2) Simplesmente, elevar todo o corpo da bomba lentamente.

Né&o é necessario esvaziar o poco da bomba ou remover nenhum parafuso.

(3) Se o tubo guia estiver com sujeira e a bomba nao puder ser deslizada ao longo deste, nao elevar
usando for¢a, mas limpar a sujeira da tubulacao.

7.3.2. Procedimento de Inspecao

(1) Verificagdo de Aspecto
Verificar as condigdes do rotor, cabos, parafusos, porcas e da superficie externa para condigées anormais.

A CUIDADO

A camara de 6leo do selo mecéanico pode estar sob pressao. Segurar com um pano sobre o bujao
de dleo para evitar respingos.

(2) Selo mecanico (parte superior)

(@) Retirar a bomba do poco utilizando o procedimento descrito acima e colocé-la no piso em posigao
vertical. Retire o bujao “verificador de vazamento” no compartimento intermediario da bomba.

(b) Caso nao sejam verificados vazamentos de éleo ou dgua no “verificagdo de vazamento”, o selo mecanico
(parte superior) estd em condigdes satisfatorias.

(c) Caso uma quantidade muito pequena de 6leo vazar, ndo existe problema de ordem pratica. Caso a agua
ou o 6leo contendo dgua vazar mais que 1 litro (apds um ano de uso), o selo mecanico deve ser substituido.
(d) Caso uma grande quantidade de agua vazar, o selo mecanico ou outros componentes podem ser
danificados e uma revisdo é necessaria.

(e) Quando a inspegao for concluida, colocar uma junta de vedagéao entre o bujao e o rebaixo e apertar o
bujao.

Entrada de éleo

Saida de ar

Dreno de 6leo

A
w

Selo mecéanico
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(3) Selo Mecanico (parte inferior)

(a) Desconectar o “dreno de 6leo” e a “saida de ar” e drenar todo o éleo interno. (Consultar “Trocando
Oleo”, 6.6).

(b) Caso o 6leo drenado esteja turvo ou branco-leitoso, ele contém agua.

O selo mecanico (parte inferior) estd em condigado satisfatéria desde que o 6leo nao contenha muita agua.
Caso contrério, deve ser substituido.

(c) Apos a inspecao do 6leo, inserir o éleo para turbina n® 32 (ISO VG32) através da “entrada de 6leo”, com
a bomba na posicao vertical, até que o 6leo comece a vazar pela “saida de ar”. A quantidade de 6leo é
exibida na Tabela 1.

(d) Reconectar a “entrada de 6leo” cuidadosamente conforme as outras entradas.

(e) Para substituir o selo mecéanico superior ou inferior, a bomba deve ser desmontada. Como o selo
mecanico é do tipo “cartucho”, retirar o anel de trava permitird a remogéo do selo como um conjunto
completo. Apds a substituicao do selo mecanico por um novo, remontar a bomba e colocar o éleo especifico
através da “entrada de 6leo” da forma descrito acima. Nesse momento, girar o eixo com as méos para
garantir que ele esta girando suavemente.

Além disso, verificar se ha vazamentos de 6leo.

(4) Rotor

(@) Apos verificar o 6leo, colocar a méao através da descarga da bomba e girar o rotor. Caso ele girar
suavemente, os componentes rotativos estdo em condigdes satisfatérias.
(b) Caso o rotor resista ou pareca bloqueado, a bomba necessita de revisao.

7.3.3 Reinstalacao

Apds a inspecao cuidadosa da bomba, reinstala-la invertendo o processo de elevagao.
Caso seja encontrada sujeira no QDC, elevar a bomba um pouco para trés e aciona-la por 2 ou 3 segundos
para eliminar a sujeira.

7.4. Revisao Geral

Sempre que a bomba necessitar de revisao geral, devido a problemas operacionais, isolagao ineficiente ou
como resultado da inspegao, devolvé-la para nés para executar o trabalho.

As bombas devem passar por uma revisao geral a cada dois anos para prevenir inconvenientes maiores,
mesmo se ndo houver problemas aparentes.

A CUIDADO

Certifique-se de que a energia esteja desligada antes de trabalhar com a bomba.
Todo o trabalho com eletricidade deve ser feito por um eletricista qualificado
e treinado na NR10 (Seguranca em instalagoes e servicos em eletricidade),

respeitando-se as normas locais e internacionais de seguranca.

(1) Disposigao do cabo

Quando a bomba for elevada para a revisao geral, é necessario desconectar todos os cabos do quadro de
comando. Neste momento, se os cabos forem puxados para fora da curva do eletroduto de passagem, a
reinstalacao se tornara dificil.

Para evitar isso, puxar os cabos com as suas extremidades amarradas com cordas. Quando os cabos
forem colocados de volta em sua posigao original, apds a revisao geral, amarrar as extremidades dos cabos
novamente com a mesma corda e puxar do lado oposto.
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(2) Detalhes da Revisao Geral

A revisdo geral consiste no seguinte trabalho (que sera feito em nossa fabrica):
(a) Desmontagem completa, inspecao e limpeza da bomba.

(b) Teste de isolacao

(c) Substituicao de pegas desgastadas e danos.

(d) Testes funcionais.

(e) Testes de desempenho (Se necessario)

7.5. Desmontagem e Remontagem

A CUIDADO

Ao desmontar a bomba, sinais de aviso devem ser fixados nas proximidades para prevenir
operagoes incorretas por terceiros. O ndo cumprimento desta precaucao pode resultar em danos
ou acidentes graves.

Durante a desmontagem e remontagem da bomba, certificar-se de que os cabos estao
desconectados e isolados da fonte de alimentacao.

7.5.1 Preparacao para a Desmontagem e Remontagem

Deve ser encontrado um espaco de trabalho apropriado, o mais amplo possivel e com um piso rigido. A area
deve ser livre de perigos. Os itens a seguir antes da desmontagem e remontagem.

* Dispositivos de elevagéo.

» Suporte de madeira e espuma.

* Ferramentas padrao.

* Ferramentas especiais.

« Fita de teflon e recipientes para liquidos (éleo e agua).
¢ Panos.

A CUIDADO

Durante a desmontagem e remontagem, certificar-se de utilizar guinchos (ou guindaste) e cabos
de aco apropriados. O uso de guindastes e cabos de aco inadequados pode resultar em acidentes
graves.

0O nao cumprimento destas precaucoes pode resultar em acidentes graves.

7.5.2 Cuidados para a Desmontagem

(1) Cuidados na movimentacao

(a) Ao icar cargas pesadas, como a bomba, prestar atencao especial ao fixar a corrente de suspensao para
que a carga fique centralizada e a corrente nao escorregue.

(b) Ao elevar pecas pesadas, utilizar espuma sob os cabos para protegé-los das superficies revestidas e
usinadas. Nao elevar ou abaixar as pegas muito rapidamente com o guindaste.

(c) Durante a montagem de componentes no piso, utilizar blocos de protecao sob os componentes para
proteger as superficies revestidas e prevenir material circulante.
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fi _

Blocos de protecao
(suporte de madeira)

% Z

Fig. 21

(2) Proteger as superficies de unido de flanges e os cantos de ressalto e de encaixe.

(8) Cobrir os segmentos do eixo para proteger contra danos apds a desmontagem.

(4) Apdés a desmontagem, aplicar métodos temporarios de prevencado de ferrugem para as superficies
usinadas, tais como superficies elevadas, rosca, eixos, etc.

(5) Ter cuidado para ndo deixar cair ferramentas e pecas no pogo.

(6) Para protegao, em relagdo a pegas perdidas e a mistura de pegas com as de outras maquinas, armazena-
las em estojos ou caixas.

(7) Armazenar os parafusos em recipientes como um conjunto (para nao mistura-los).

(8) Nao desmontar o motor. Se o motor exigir desmontagem, entre em contato conosco.

7.6. Substituindo Componentes

(1) Troca de 6leo
Colocar a bomba em posicao vertical e desconectar o “dreno de 6leo” e “saida de ar”. Drenar todo o 6leo
do “dreno de 6leo” (No caso das hidraulicas “F” e “G”, usando a bomba de 6leo.)

i

‘ Drenagem de 6leo mecénica

Bomba de 6leo
(no caso das hidradlicas “F” e “G”)

_ _ _ L Reservatério de éleo

Superficie do piso

Fig. 22

Inspecionar o 6leo para verificar a presenga de agua. Caso o 6leo contenha muita agua, a selo mecanico
deve ser substituido.

Ap6ds a inspecéo do dleo, insira-o 6leo para turbina n232 (ISO VG 32) através da “entrada de 6leo”, até que
o 6leo comece a vazar pela “saida de ar”.

Colocar uma junta de vedagao entre o bujao e o rebaixo e apertar o bujao.

(Consultar o item 3.6.1)
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2) Desmontagem do rotor
Remover a tampa do parafuso do rotor e o parafuso do rotor com ferramentas especiais.
Remover o rotor com uma ferramenta especial de remocéo. (Consultar a figura 23)

~ Rotor
fa)
K Al
/ - I'
|
Ferramenta especial de remogao /
(parafuso rosca esquerda) (_'
Fig. 23

(3) Substituicao do selo mecanico (Consultar a figura 24)

(@) Remover o anel elastico (A) do corpo intermediério.
(b) Remover o selo mecanico utilizando parafusos de pressao (B).

Para montagem, inverter as etapas anteriores.
Apds a instalagdo do selo mecanico, preencher os segmentos (C) com o selante de borracha de silicone
(SHIN-ETSU CHEMICAL Co., Ltd. KE-45 ou equivalente).

A CUIDADO

Nao desmontar completamente o selo mecanico.

_ Lado do rotor

ey
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(4) Tabela de Torques

Parafuso

Table 4

Torque kg.m (Ft.Ibs.)

M8
M10
M12
M16
M20
M22
M24
M30
M36

Sem Composto Anticorrosivo

1.1 (8)
2(16)
8 (28)
1 (66)
17.8 (129)
24.0 (174)
30.8 (223)
61.4 (444)
107.0 (774)

Com Composto Anticorrosivo
0.8 (6)

1.5 (11)

2.6 (18)

6.2 (45)

12.1 (88)

16.2 (117

20.9 (151

41.6 (301

72.4 (524

)
)
)
)

A CUIDADO

Quando as superficies usinadas estiverem danificadas e necessitarem ser reparadas, utilizar um
torno ou fresa apropriada. Durante a operacao, também devem ser utilizados EPI’s aprovados.

8. Solucao de Problemas

Problema

A bomba néo parte, ou
parte e para imediatamente

desarmado

(7) Fusivel queimado

(11) Boia defeituosa

(14) Motor queimado

Causa

(1) Falta de energia elétrica

(2) Grande diferenca entre a tensao elétrica
especificada e a real (medida)

(8) Queda de tensao significativa
(4) Falta de fase no motor

(5) Falha na conexao do circuito elétrico
(6) Conexao defeituosa no circuito de controle

(8) Disjuntor termomagnético defeituoso

(9) A 4gua nao esta no nivel indicado pela boia
(10) A boia nao esté no nivel correto

(12) O disjuntor termomagnético esta

(13) Matéria estranha obstruindo a bomba

(15) Rolamento do motor quebrado

Corregao

(1) ~ (8) Entre em contato com a distribuidora
de energia elétrica e planeje contramedidas

(4) Inspecione as conexdes e o disjuntor
termomagnético

5) Inspecione o circuito elétrico
6) Corrija os cabos elétricos

7) Substitua por outro fusivel
capacidade correta)

8) Substitua por outro disjuntor termomagnético
capacidade correta)

(9) Eleve o nivel de 4gua
(

(
(
(
(
(
(

10) Mova a boia para um nivel de partida
orreto

c
(11) Substitua ou repare
(

2) Verifique a localizagao do possivel
curto-circuito

(13) Retire a matéria estranha
(14) Substitua ou repare

(15) Substitua ou repare
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Problema Causa | Correcao
(1) Operacao a seco prolongada ativou o
TN MUY IRl Protetor térmico do motor e fez a bomba parar
algum tempo (2) A alta temperatura do liquido ativou o
protetor térmico do motor e fez a bomba parar

(1) Eleve o nivel de agua de parada

(2) Reduza a temperatura do liquido
(1) Corrija o sentido de rotagéo (consulte a
secao 6-Operagao e 6.2-Teste de Operagao).

(2) Entre em contato com a distribuidora de
energia elétrica e planeje contramedidas

(1) Sentido de rotagao invertido

(2) Queda de tensao significativa

(3) Operando uma bomba de 60 Hz em 50 Hz (8) Verifique a plaqueta de identificacao

(4) A pressao da descarga esta alta (4) Recalcule e ajuste
N&o bombeia. (5) Perda de carga excessiva na tubulagao (5) Recalcule e ajuste
)

Vazao incorreta. (6) Baixo nivel de operagéo da agua provoca (6) Eleve o nivel da &gua ou a profundidade da
sucgao de ar bomba

Vazamento na tubulacéo de descarga (7) Inspecione, repare
Obstrucao da tubulagéo de descarga 8) Retire o que causa a obstrugao

Matéria estranha na sucgao da bomba 9) Retire a matéria estranha

= Ele B3
I o = ==

(
(
) Matéria estranha obstruindo a bomba (
(
(

1 10) Desmonte e retire a matéria estranha
11) Rotor gasto 11) Substitua o rotor
1) Entre em contato com a distribuidora de

(1) Corrente e tensao desequilibradas o nn . .
energia elétrica e planeje contramedidas

(2) Entre em contato com distribuidora de

(2) Queda de tensao significativa ] s . .
energia elétrica e planeje contramedidas

(8) Inspecione as conexdes e o disjuntor

(3) Falta de fase no motor ™
termomagnético
Sobrecorrente (4) Operando uma bomba de 50 Hz em 60 Hz (4) Verifique a plaqueta de identificacao

(5) Corrija o sentido de rotacao (consulte a

) BB ERIEEE DI secgao 6-Operacao e 6.2-Teste de Operacao)

(6) Baixa altura manométrica (baixa pressao).
Volume de agua excessivo.

7) Matéria estranha obstruindo a bomba

(6) Troque a bomba por outra de baixa pressao

7) Desmonte e retire a matéria estranha

Valvula de corte fechada

A bomba vibra; ruido de
operagao excessivo.

( @)
(8) Rolamento do motor gasto ou danificado (8) Substitua o rolamento

1) (1) Abra a valvula de corte

(2) Tubulacdo em ressonancia (2) Melhore a tubulacao

(3) Sentido de rotagéo invertido (8) Corrija o sentido de rotagao
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9. Assisténcia Técnica
9.1. Garantia

A EBARA atesta a qualidade de seu produto e prestara a devida garantia em sua sede ou rede de assisténcia
credenciada por um periodo de 360 dias para equipamentos novos e 180 dias para equipamentos reparados
a partir da data da emissao da nota fiscal. A garantia se aplica contra defeitos de materiais e mao-de-obra
empregados na fabricacao do equipamento, desde que utilizado, instalado e mantido de acordo com as
instrucoes fornecidas pela EBARA.

Em casos de solicitagdo de garantia, a EBARA deve ser previamente comunicada, informando as condicdes
de instalacao e operacao do equipamento para analise de cobertura.

Nao sao contempladas pela garantia as despesas de retirada e instalagao, transporte, fretes, eventuais
perdas e danos, e lucros cessantes decorrentes da paralizacdo do equipamento, assim como 0 seu mau
uso.

Nenhum reparo em garantia podera ser realizado sem o consentimento e aprovagao da EBARA.

Esta garantia é Unica e exclusiva, aplicando-se somente aos produtos EBARA.

9.2. Exclusao da Garantia

Impericia do operador.

Uso indevido ou acidentes de qualquer natureza.

Defeitos ou danos causados pela prolongada paralisacédo do equipamento.

Instalacdo do equipamento fora das especificagbes de catalogo ( faixa de vazao, teor de areia, Ph,
tolerancias, etc).

As protecées do motor, quando possuir, deverdo estar conectadas ao quadro de comando a fim de
protegerem o conjunto.

Danos causados por condi¢cdes adversas de fornecimento de energia, tais como : sobretensdo ou
subtenséo; oscilagdo no fornecimento de energia; picos de voltagem insustentaveis ( surtos internos e
externos ); Descargas elétricas atmosféricas, entre outros.

9.3. Término da Garantia
Pelo termino do prazo de vigéncia.
Intervencdes ou abertura do equipamento e/ou uso de acessorios impréprios nao autorizados.

Prestagao de servigos de assisténcia por pessoas ndo qualificadas e ndo autorizadas.

Todas as especificac6es podem ser alteradas sem prévio aviso.

B E2ARA .



Ebara Bombas América do Sul Ltda.

< LRQA

R

Matriz Bauru - Fabrica - Rua Joaquim Marques de Figueiredo, 2-31, 17034-290, SP, Fone: (14) 4009-0000
Filial Sdo Paulo - Comércio Exterior - Rua do Rdcio, 84 - 82 Andar, Vila Olimpia, 04552-000, SP, Fone: (11) 2124-7744
Filial Recife - Av. Mal. Mascarenhas de Morais, 1776, Loja 04 - Imbiribeira, 51170-000, PE, Fone: (81) 3087-1190

WO pe
/

Filial Feira de Santana - Av. Transnordestina, n® 1661, Campo Limpo, 44032-411, BA, Fone: (75) 4009-2200 2
E BARA Filial Belém - Av. Claudio Sanders, n® 577 — Centro, 67030- 325, Ananindeua - PA - Fone: (91) 3075-5599 1509001
Filial Belo Horizonte - Av. Marcelo Diniz Xavier, n® 470 — California, 30855-075, MG - Fone: (31) 3555-4200

CERTIFICADO DE GARANTIA

CLIENTE

DATA VENDA / / Ne DA NOTA FISCAL

BOMBEADOR

MODELO | | omoH[ ] meal ]

N2 DE FABRICAGCAO

MOTOR
| v| | FASE|

MODELO |

I
o

Ne DE FABRICAGCAO

QUADRO DE COMANDO

PaDRAO [ | wel ] vl ]

N2 DE FABRICACAO

IMPORTANTE
- Os equipamentos estao garantidos pelo prazo de 360 dias, a contar da data de emissao da Nota Fiscal.
- Os equipamentos consertados estao garantidos pelo prazo de 180 dias, posto fabrica, a contar da data de emissao da Nota Fiscal.

GARANTIA

- A garantia é concedida em caso de defeito da fabricagdo do produto ou nos materiais utilizados na produgéo.

- E indispenséavel que o cliente nos informe sobre as condigdes de instalagao e operacdo do equipamento para andlise de cobertura da
garantia.

EXCLUSAO DA GARANTIA

- Impericia do operador;

- Uso indevido ou acidentes de qualquer natureza;

- Defeitos ou danos causados pela prolongada paralisacao do equipamento;

- Instalagéo do equipamento fora das especificagdes de catalogo (faixa de vazao, teor de areia, Ph, tolerancia, etc;
- Danos causados por condigdes adversas de fornecimento de energia, tais como:

- Sobretensédo ou subtencgao;

- Oscilagdes no fornecimento de energia;

- Surtos de tenséo;

- Descargas elétricas atmosféricas, entre outros.

TERMINO DA GARANTIA:

- Pelo término do prazo de vigéncia;

- Intervengdes ou abertura do equipamento e/ ou uso de acessoérios impréprios ou nao autorizados;
- Prestagdo de servicos de assiténcia por pessoas nao qualificadas e ndo autorizadas

A fabricante atesta a qualidade de seu produto e prestara devida garantia em sua sede. Entretanto nao se responsablllza pelas
despesas de retirada e instalagao, eventuais perdas e danos, e lucros cessantes decorrentes da parali > do equiy
assim como pelo seu mau uso.
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CT 264-11-18 As informagGes contidas neste manual poderdo sofrer alteragdes sem prévio aviso.



